Regles de construction d'un arbre de probabilité

Soit (Q,P(Q),P) un espace probabilisé. On note A un événement etA I'‘événement

contraire, tous deux supposes de probabilité non nulle, {Bl,. B} un systeme complet

ey n

d'événements tous de probabilité non nulle (noté {B,B} dans le cas n = 2).

Un arbre de probabilité (ou arbre "pondéré™, les pondérations étant ici des probabilités) est en
géneral présenté de haut en bas ou de gauche a droite avec pour racine Q.
Les sommets correspondent a des événements et les branches issues d'un sommet, A par

exemple, ont pour extrémité les événements d'un systeme complet, {Bl,..., Bn} par exemple ;

les branches sont pondérées par les probabilités conditionnelles a A de ces événements et la
somme des poids des branches issues d'un méme sommet est égale a 1 :

ZLPA(Bi):l'

P.(B,) — B
B,

A
PA(Bn) B,

On note que la probabilité conditionnelle a Q n'est autre que P.

Un chemin parcouru de la racine Q jusqu'a l'extrémité des branches correspond a la

conjonction (I'intersection) des événements rencontrés ; la probabilité associée est égale au

produit des probabilités rencontrées (regle du produit pour un arbre pondére) :
P(AnB)=P(A)P,(B).

La probabilité d'un événement égal a la réunion d'événements deux a deux disjoints situés a

I'extrémité de plusieurs chemins est égale a la somme des probabilités de ces événements
(régle de la somme pour un arbre pondéré) :

B=(AnB)U(ANB) et (AnNB)N(ANB)=0
P(B)=P(AnB)+P(ANB)

4 chemins Probabilités
R (Bl B AAB  P(ANB)=P(A)R,(B)
o P2 R(BJ"B  ANB P(AnB)=P(A)P,(B)
~_ _ %(BLB  AnB P(ANB)=P(A)P,(B)
ARS8 A PARE)-P(AIR(B)

Remarque : A et B sont indépendants en probabilité si et seulement si P, (B)=P;(B).

_P(AnB) P(AnB) P(AnB)+P(AnB)
On aen effet : p(A) = P(K) = P(A)+P(K) =P(B).
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Formule des probabilités totales : P(A)=>"" P(B,nA)=>" P(B)P; (A).

i=1 i=1

Evénement A Probabilités

B<A B.NA  P(B,nA)=P(B,)P, (A)

1 A

. A B,nA P(B,nA)=P(B,)P, (A)
0 ’ A

o A B,NnA P(B,nA)=P(B,)P, (A)

! A

Somme P(A) :ZLP(B,)PBI(A)
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