Le probléme des anniversaires

On considere une classe de n éleves. Pour chaque éléve, on suppose que chaque jour de
I'année a la méme probabilité d'étre le jour de son anniversaire. Calculer la probabilité pour
que deux éléves au moins de cette classe aient leurs anniversaires le méme jour. Application
numérique. (Pour simplifier, on suppose que I'année a 365 jours).

Solution

Soit E={1,2,---,365} I’ensemble des jours de I’année. Soit neN n>2.

Si les n éléves de la classe sont numérotés de 1 a n, leurs jours d’anniversaire peuvent étre représentés
par un n-uplet de E (le ler élément du n-uplet désigne le jour d’anniversaire de I’éleve 1, le 2éme
élément celui de I’éléve 2, etc.).

Onadonc Q, =E" et Card(Q,)=365". P, estI’équiprobabilité sur (QH,P(Qn)).

Soit A I’événement : "au moins deux éléves ont leur anniversaire la méme jour" et A I’événement
contraire "tous les éléves ont des jours d’anniversaire distincts" :

_ _ n n-1 _ _ _
Card (A) = A, &(A)=§§$~:¥UF—§%§}:ﬁ4(A)(1—%€$Jeta(Ay:L_a(Ay

| 10 20 23 30 40 50
P | 013 043 | 052 | 071 089 097

Application numérique:

Pour simplifier, on peut utiliser I'approximation suivante :

_ n-1 k 1 n—1 n2
P, (A)= expkzzjlln [1_ﬁ] ~ exp _ﬁ; k] ~ exp[—ﬁ]

et on vérifie : Pn(ﬂ):% pour n=+/730In2 ~23.



